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Géoréférencement

Utilisation des coordonnées partagées
dans un modele BIM

Exercice 1 : Récupération des coordonnées partagées a
partir d’un fichier .DXF géoréférencé des batiments en 3D.

Partie 1.1 : Intégration d’un fichier .dxf avec les coordonnées et les
batiments dans le repére local du modele. Démo vidéo Exercice 1.1.

1. Activez la visibilité du Point de Base du Projet et du Point de Topographie :

- Onglet View, Panneau Graphics, commande Visibility/Graphics. Catégorie Site.

Visibility/Graphic Overrides for Floor Plan: L1 - Architectural

Model Categories  Annotation Categories  Analytical Model Categories  Imported Categories ~ Filters
If a category is unchecked, it will not be visible. |

[4] Show model categories in this view
Categorynamesearch: | |l @ ,,,,,,
Filter ist: <muitiple >
Projection/Surface Cut Detail ~
Visibility Halftone |  Level
Lines Patterns | Transparency Lines | Pattems |
¥ Security Devices | i i By View
& W Shaft Openings I @] By View
By View

5 ¥ Signage
¥l <Hidden Lines>
¥ Intemal Origin i i i i 1
¥ Landscape
¥ Pads
|2 Project Base Point
V| Property Lines
¥ Stripe
L Survey Point
%™ Spaces
+ ¥ Specialty Equipment
¥l Sprinklers

By View
By View
By View

S

owser - Grille gabarit géoréférence. Al None Invert Expand Al Override Host Layers
[Ocutune Styles

Categories that are not overridden are drawn
according to Object Style settings. Chfect Styles...

~ . Views (Discipline)
- Architectural

Floor Plans (Architectural Plan)
L1 - Architectural [ ][ cocel Help
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8 2 - Architectural I

EPFL TSM Georeferencement 2025 - Exercice 1.docx
1



2. Positionnez le Point de Base du Projet a I’'emplacement voulu et libérez le Point de
Topographie en cliquant sur le trombone aprés I'avoir sélectionné. Les chiffres doivent
s’afficher en bleu.
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3. Depuis la vue en plan L1 (Rez-de-Chaussée), liez le fichier CAD avec la commande Link CAD
dans I'onglet Insert en utilisant les réglages comme indiqué dans la capture d’écran suivante.
Un message d’erreur vous indique que le fichier lié n’est pas visible dans la vue actuelle.

4.1 - Grille gabarit géoréférencement R2024.vt

Import Load from Library

Floor Plan 8 Link CAD Formats
Architectural Plan

Look in: M2 Géoréférencement v B X B Vews v~
loor Plan: L1 - Architectur v 3% Edit Ty Pri
Floor Plan: L1 - Architectu v B Edit Type e — ™ Modéle]
E,J [@Positionnement.dxf 23.03.202
History [3D_geneve_DXF_BATIMENTS.dxf 23.03.202:
~
||
on Sheet None U
Graphi... Documents
~
My Computer
ddenLi... By Discipline lé
hemeL... Background ;
< My Network...
Department %
Edit.. v < >
sis .. None i Fie name: | 30_geneve DYF_BATIVENTS.dxf v]
Sun Path Favorites.
. v | Fiesof type: |DXF Fies (*.dxf) v
Project Browser - Grille gabarit géoréférence.
[Ocurrent view only Colors: | Preserve v Positioning: | Auto - Orign to Internal Origin
Place at: Level:L1
~ 1, Views (Discipiine) 3 e Rt
- Architectural
Toos v [ Correct ines that are sightly off axis|

= Floor Plans (Architectural Plan)

¥ L1 - Architectural . T
= TN : 1
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4. Depuis la vue 3D, faites un zoom a I’étendue des objets en tapant ZA (ou ZE) sur le clavier.
Sélectionnez le fichier lié, déverrouillez-le en cliquant sur le clou (pin) et réglez I'Offset from
Work Plane dans la fenétre des propriétés sur -401060. Le fichier lié est maintenant visible
dans la vue en plan. Tapez WT au clavier pour avoir les 2 vues cote-a-cote.

Unpin (UP)
Unlocks a model element so it can move.

When you pin an element, you cannot move it unless the
element is set to move with nearby elements or unless the
level on which it resides moves up or down

L1 - Architectural

To enable the element to move, unpin it

Press F1 for more help

Site

Enable Cutting in

~ 1, Views (Discipline)

Aschitectural
= Floor Plans (Architectural Plan)
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Partie 1.2 : Acquisition des coordonnées a partir du fichier intégré.
Démo vidéo Exercice 1.2.

5. Dans les propriétés de la vue en Plan, réglez I'option Scope Box (Zone de définition) sur None
et désactivez la case Crop View (Cadrer la vue). Cliquez sur Apply.
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6. Sélectionnez le fichier lié. Utilisez les commandes Move (2x) et Rotate pour aligner le coin du
batiment correspondant sur le Point de Base du Projet. Maintenant que le Point de Base du
Projet est correctement positionné par rapport aux Batiments 3D, les coordonnées N, E,
élévation peuvent étre récupérées du fichier lié.
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Sélectionnez les Batiments 3D et cliquez sur la commande Shared Site Not Shared dans la
fenétre des propriétés. Selectionnez I'option Acquire [...] et cliquez sur Change... .

elect v Pr,

Share Coordinates

Shared coordnates of the current project and “30_geneve_DXF.

have not been recondled. This is a one-time operation.

(O Publish the current shared coordinate system to
*3D_geneve_DXF_BATIMENTS.dxf."
This will modify all Named Positions of the inked model.

(® Acquire the shared coordinate system from
“30_geneve_DXF_BA i

\TIMENTS. dxf.
This will modify the current model and all Named Positions of other linked
models.

Record selected instance as being at Position: ;

30_geneve_DXF_BATIVENTS.dxf : DefaultLocation
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8. Renommez Default Location par Site. Cliquez sur OK dans les fenétres Rename et Location &
Site, puis sur Reconcile dans la fenétre Share coordinates.

Modify | 30_geneve DXF BATMENTS&f  ©

Location St

X! 24" DG ysed for d f the project on the. o other buldings. ¥
have not been reconcled. This is » ane-tie cperat e

lo e 1| Select hePositon n "ID_geneve_DIF_BATIMENTS. A

“10_geneve DXF_BATIMENTS.df.
Thes il mody al Named Postors of the nked m

(@ Acqure the shared coordnate system from
“30_geneve_DIF_BATIMENTS.dif."
This wil modfy the curent model and al Named P
models.

Record selected nstance as beng at Positon:

30_geneve_DXF_BATIMENTS. dxf : Defau Rename X
Previous: Defaitocaton
Whatreshared coordnates? Red l New s
—y 4 [

(Architectural Plan)
B L1 - Architectural

o p ‘ngle from Project North to True North :
ing Elevation) / \

/ \ "
Architectural \ East

Properties  Clipboard Geometry Controls dify Measure Create Import Instance

30_g

Import Symbol
3D_geneve_DXF_BATIMENTS.

X

Share Coordinates

Shared coordnates of the current project and “3D_geneve_DXF_BATIMENTS. dxf"
have not been recondled. This is a one-time operation.

(O Publish the current shared coordnate system to
*"30_geneve_DXF_BATIMENTS.dxf."
This will modify all Named Positions of the linked model.

(®) Acquire the shared coordinate system from
*3D_geneve_DXF_BATIMENTS. dxf."

= This will modify the current model and all Named Positions of other linked

te <Not Shared> models,

Enable Cutting in

Record selected instance as being at Position:

30_geneve_DXF_BATIMENTS. dxf : DefaultLocation R _

J—
P

ser - Grille gabarit géoréférence
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Partie 1.3 : Création du terrain & du terre-plein. Démo vidéo
Exercice 1.3.

9. Créez la Topographie en utilisant la commande Toposolid dans I'onglet Massing & Site
(Volume & Site > Solide topographique).

B L1 - Architectural

Press F1 for more help
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10. Sélectionnez I'option Create from CAD et cliquez sur le lien avec les Batiments 3D. Désactivez
toutes les cases et cochez uniquement COURBE_L_3D.

B L1 - Architectural

Cliquez sur le toit
d’un batiment

100
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| Add Points from Selected Layers

o Check Al
(eano_1_peo
| B = 1®
(J8ATID_S_FAC2OE
[J8ATID_S_PROXT Invert

(JBATIDS_S°_FACAE
(Jeamo_s_Torr

11. Une fois que le terrain a bien été créé, on peut supprimer le fichier DXF contenant les
batiments aprés I'avoir sélectionné en faisant un clic droit > delete ou en pressant la touche
Delete du clavier. Bloquez le terrain a sa nouvelle position avec le clou (le clou se trouve
dans le menu principal).

B U1 - Architectural

Cancel

Repeat [Create from Import]
Recent Commands
Hide in View

Overtide Graphics in View
Create Similar

41t Farmil

Select Previous
Select All Instances

Delete

Find Refemng Views

Open Sheet
Zoom In Region
Zoom Out (2x)
Zoom To Fit

Previous Pan/Zoom
Next P
Browsers

¥ Properies
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Pin (PN)
Locks a model element in place.

B L1 - Architectural Press F1 for more help

12. Depuis I'onglet Insert, utilisez la commande Load Family et chargez la famille Volume vide
Revit 2024 Z-.rfa dans le projet.

?

%

Volume vide Vel X B ovews v
» Frevew
Nem Type
[ Volume vide Revit 2024 2-fa Famille Autodesk ...
[RVolume vide Revit 2024 7o fa Famille Autodesk ..

File name: | Volume vide Revit 2024 2-rfa V|
Fles of type: Famly Fles (*.rfa) v
Open [ = |
N "
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13. Pour l'instant le volume chargé n’est pas visible dans la vue. Il faut activer la visibilité de la
catégorie Mass (Volume) dans la fenétre visibilité/graphismes.

> Autodesk Revit 2024.1 - Grille gabarit géoréférencement R2024.rvt - Floor Plan: L1 - Architectural

Massing & Site  Collab: ge Add-lns  Re Interoperabili BiMcollab  Modify o

Graphics

Properties
. Floor Plan
Architectural Plan

-

Visibility/Graphic Overrides for Floor Plan: L1 - Architectural

Model Categories  Annotation Categories  Analytical Model Categories  Imported Categories ~ Filters

Show mode! categories in this view 1 a category is unchecked, it will not be visble.
Category name search:
st il |
2 Projection/Surface Cut Detail | a
Visibilty - : Halftone | L evel
Lines | Patterns | Tansparency | Lines Patterns
5 VI Fumiture Systems By View
M Generic Models By View
4 M Hardscape [ | I | By View
© @ HVAC Zones | . O | ByView
VI Lighting Devices o O [ByView
@ ¥ Lighting Fixtures By View

| Overide.. | Override.. | Override.. | Override...

Department
Edit...

© M Mechanical Equipm..
™1 Medical Equipment

[ MEP Ancillary Frami... [m] By View
© ¥ MEP Fabrication Co... i O |ByView
t géoréférencement R0, & W MEP Fabrication Du.. | By View
I MEP Fabrication Du... | | ByView |,
o Override Host Layers.
Views (Discipline) - e — B [JcutLine Styles BN

oo Categories that are not overridden are drawn | Gpject Syl
- Floor Plans (Architectural Plan) according to Object Style settings.

14. Vous pouvez maintenant retrouver la famille chargée dans I'onglet Architecture avec la
commande Component > Place a Component.

L1 - Architectural

o.
@ wilim ui, -
e mm— L
Modify  Wall Door V tain Curtein Mullion  Railing Ramp Stair  Model h L Tog | Ares it Wall Vertical Dormer
g Grid & Text Line ¢ Room™ ~

Select ~ ulation M Room & Area Opening

Properties
: 'j BEEEl Piace a Component (CM)
. Floor Plan Places an element in the building model, based on a selected
Architectural Plan element type.

Press F1 for more help

wall joins
itectural
pline
Background
Department
Edit

Project Brow

8, Views (Discipline)
= Architectural

~ Floor Plans (Architectural Plan)
| 11 - Architectural
I} 12 - Architectural
= Floor Plans (Site Plan)
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15. Positionnez le volume vide dans la vue en plan L1 de maniére a englober les comme indiqué
dans la capture suivante :

B L1 - Architectural X

rille gabarit

8. Views (Diciplne)
= Architectural ' i
Floor Plans (Architectural Plan) : \ ‘ | ‘

b4 - —F - - — HH-+-—i1-—
O IO OO DO I
I \P.Y% /¥ ¥ 9 A 81 i

16. Avec l'outil Cut, vous avez la possibilité de retirer du terrain la partie qui est inclue dans le
volume que vous venez de placer.

Cut Geometry

Selects the geometry to cut,

This tool is useful when you want to cut geometry (such as
when cutting solids from solids or voids from solids).

Press F1 for more help
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17. Cliquez une premiere fois sur I'une des courbes de niveau visibles dans la vue.

18. Cliquez ensuite sur le volume vide que vous avez inséré.

B L1 - Architectural

H
H
B
5

W L1 - Architectural
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19. Afin de mieux visualiser le terre-plein, changez les options d’affichage graphique sur
Consistent Colors (Couleurs uniformes):

At

N e

O S L 0 S I S
S I O ) Nt Y O

' LIRS g

ITHdls oot 4 s g

I
(2 Graphic Display Options...

I
I
I
7 Wireframe !
7 Hidden Line |
- I
| I
Serares
D Realistic

B L1 - Architectural

I

-\|x||1||‘1

al Ceiling Plan)
tion)
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21. Placez une coupe dans la vue pour vérifier I'apparence du terre-plein. Depuis I'onglet View,
cliqguez sur la commande Section.

Press F1 for more help

22. Orientez la section du sud vers le nord. Cliquez une fois pour le point de départ et une 2tm¢
fois pour le point d’arrivée.

B L1 - Architectural
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23. Ajustez la profondeur de vue de la section avec les poignées. Réduisez la profondeur pour ne
pas sortir du terre-plein.

B L1 - Architectural
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24. La nouvelle vue créée apparait maintenant dans les vues Sections.

B L1 - Architectural

25. L'ouverture du terre-plein est visible dans la vue en coupe. Changez les options d’affichage
graphique sur Consistent Colors.

EPFL TSM Georeferencement 2025 - Exercice 1.docx
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26. Affichez la catégorie Masse dans les options Visibilité/Graphismes pour pouvoir sélectionner
le volume vide.

27. Le terre-plein peut étre visualisé dans la vue 3D en changeant les options d’affichage
graphiques.

(2 Graphic Display Opticns..

(9 Wireframe
(7 Hidden Line

28. Sauvegardez votre fichier en format *.RVT en complétant le nom avec la mention du terrain
présent.

29. Vous pouvez maintenant lier ce fichier avec votre modéle du Vélodrome apreés avoir
positionné le point de base de votre projet au méme emplacement (a I'intersection des
grilles). Utilisez ce point pour la liaison et libérez le point de topographie. Ensuite vous
pouvez répéter I’étape d’acquisition des coordonnées depuis le fichier lié réalisée dans la
partie 1.2 (étapes 7 & 8).
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Partie 1.4 : Superposition des éléments du cadastre en utilisant les
coordonnées partagées. Démo vidéo Exercice 1.4.

30. Les coordonnées des 2 points de contrdle ont été mises a jour en coordonnées absolues.

Rig BRe-«-» - BF R -A°A R0 g~
File Architecture  Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate  Analyze  Massing &

T4 Cope ~ | B — um mm
k ‘1 Cut ~ "_i ‘- g

o
i = .7 - e i
Modify Activate =
E By @in - £ A $ =
Select v Properties  Clipboard Geometry Controls Modify
Modify | Project Base Point

Properties X @ L1- Architectural X # {3D}

Project Base Point (1)

Identity Data A Project Base Point

N/S 1113864249.4 Shared Site:

E/W 2497663239.7 N/S 1113864249.4
Elev 401060.0 ENW 2497663239.7

lev 401060.0
Angle to True North 323.04° gty 010 .
e O e O i Angle to True North 323.94°

Rig Wl e -«-~» BF H=-S0A 80K % -

File Architecture  Structure  Steel Precast Systems Insert Annotate Analyze Massing & Site

k‘ Hcope - [= @ r—; |l_

elCut - ‘=T :

Modify Activate
v Bs @ oin - |'_ \

Select v Properties  Clipboard Geometry Controls Modify
Modify | Survey Point

Properties X' & L1- Architectural X ¢ {3D}

|
|
" |
Survey Point (1) | Survey Point - Default Site
|
|

= Shared Site

Identity Dat
[\T?Slty . 3 7 / N/S 1113866400.4

i\‘./ /@v / ENWV 2497680352.7
E/ eoneel N 000 A __ __Elkv 4010600  __ _ | _ _
Elev 401060.0 N
Geolocation | B

RN
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31. Vous pouvez maintenant lier le fichier contenant les parcelles et les points fixes
Positionnement.dxf en utilisant cette fois I'option Auto — Shared Coordinates (Autmatique —
A 'emplacement partagé) puisque les coordonnées du projet ont été mises a jour selon le
cadre de référence national.

B Link CAD Formats

Lookin: | Exercce 1

o
Nom Modifié le
EaPostionnement.dxf 2303202

[E830_geneve_DXF_BATIMENTS.def 2303202

<
Fie name: | Positonnement. dxf
Fiesof type: DXF Fles (*.dxf)

Colors: | Preserve
Layersievels: Al v
Import units: | meter | 1.00000(

[ Correct ines that are sightly off axis

+ Cedling Plans (Architectural Ceiling Plan)
Elevations (Building Elevation)
W East - Acchitectural
B North - Architectural
B South - Architectural

32. Un message d’erreur vous signale que le fichier a lier et le modéle ne sont pas dans le méme

systeme de coordonnées. Il s’agit d’'une fausse alerte, vous pouvez cliquer sur Fermer.

Differing Coordinate Systems

The host model and the link do not share the
b

same coordinate system. The link's World ‘;
/

coordinates will be aligned with this project's ¢
Shared coordinates. |

[(eme]

EPFL TSM Georeferencement 2025 - Exercice 1.docx
21



33. Le modele est bien réglé selon les coordonnées nationales. Le fichier du cadastre avec les
parcelles apparait orienté correctement. Un léger décalage entre la grille de référence du
modele et les parcelles 6901 & 6902 s’explique par I'imprécision induite au moment de faire
la translation a partir de I'angle de la toiture.

W L1 - Architectural

eding Plans (Architectural Ceding Plan)

34. Cliquez sur le Point de Topographie et ajustez les coordonnées suivantes puis pressez Enter.
N =1"113'793'025 ; E=2'497’'851'660 ; Elev. = 403’932

35. Bloquez le Point en cliquant sur le trombone. Les chiffres redeviennent gris.

-, Views (Discipline)

Architectural
Floor Plans (Architectural Plan)
mu itectural

M South - Architectural
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36. Réglez I'orientation de la vue en plan sur « True North » (Nord géographique) dans les
propriétés de la vue.

37. Vous pouvez retrouver le Point de Topographie dans la vue Site. Comme il est situé ~2.9
meétres plus haut que le point de base du projet il sort de la plage de vue du plan L1.
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